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NOMBRE Y MATRICULA:
7 - Junio - 2013 Tiempo: 2 horas

Segundo parcial: Funciones de dos variables PARTE 1 sserosroma

1. Calcular los siguientes limites:

2
I' 4yX 16 . .y .
a) (0,3 ptos.) IM_ ——————=—, porsustitucion directa
xy->(2D) X° +y 5

2
b) (07ptos) lim i—g—lim 0 ————

7Y% . - - i d N —_
(y)=>00 x? 4 y? 0 96"[0'2@ p2(sin2 §+cos? 0)

4p3sin 6 cos? 6 . .
P = lim 4psinfcos?8 =0
p=0

6€[0,2m)
2 ,2)\?
X" =Yy
- . == xy)=(0,0)
2. (05 ptos )Calculando por rectas el limite en el origende f(X,y) =<\ x*+vy ,se

0 (0,0)
obtiene que
a) Vale cero, pero no es continua en el origen
b) Param=1(m es la pendiente de la recta) vale cero, pero para m=2, vale 9/25

c) Valeceroy escontinua en el origen RESPUESTA: b
d) Para m=1(m es la pendiente de la recta) vale cero, pero para m=2, vale 7/25.

2Xy

3. (0,7ptos )Dada f(X,y) = ﬁ, calcular su vector gradiente asociado:
X" +Yy

YAV 3 2y, 3
SOLUCION:Vf(x,y)=(g_£,g_£)=<zx y—2y® 2y°x-2x )

(x2 + y2)2 ’ (x2 + y2)2

4. (0,7 ptos )Calcular el plano tangente a f(X,y) = 1—%(X2 +4y?)en el punto (1,1,%)

SOLUCION Calculamosﬂ(l,l) = —l,ﬂ(l,l) = _4 Y el plano tangente sera:
OX 5 oy 5
1 1 4
-5 = —g(x—l)—g(y—l) < 2x+8y+102-15=0

5. (0,7 ptos )La derivada direccional f' (L1), siendo f(X,Y) :1—%(X2 +4y?), vale:

A Yo ¥in)
1 of

; of 4
SOLUCION Calculamos—(1,1) = —=,—(1,1) = ——. Con ellas construimos el vector gradiente en el punto
OX 5 oy 5)
VF(1,1) = (_1 _4)
f )y - 5 ) 5
Al tratarse de una funcién diferenciable en todo el plano (polinomio), sera

! A Y2 Hia) WD) =D (5 4= X

6. (0,5 ptos )Dado el recinto plano: R = {(x,y) € R%:y > 0,1 < x? + y? < 9}, calcular el transformado del
mismo mediante un cambio a coordenadas polares:
SOLUCION: Se trata de la media corona circular superior centrada en el origen de radios 1y 3. Al transformarlz
se obtiene el rectangulo [0, 7] X [1,3]

7. (0,7 ptos )Los puntos criticos de la funcién f (X, y) =—x®+4xy —2y? +1 son:
SOLUCION
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Igualando a cero las derivadas parciales:
obtenemos dos puntos criticos

of of —3X2+4y=0 4 4
—(X,¥y)=0,—(x,y) =0 a4
8X( y) 8y( y) { 4x—-4y=0 (0’0)’(3’3)

T

8. (07ptos )Calcular [f, xy dx dy siendo R = [0, 2] x [0, 7]

L 4
SOLUCION: [fp xy dxdy = [Zxdx [} ydy=%

Segundo parcial: Funciones de dos variables PARTE 2 +srros7ora

1. (2ptos )Calcular el rectangulo de perimetro maximo que se puede inscribir en la elipse de ecuacién x? + 3y? = 1

SOLUCION

Llamemos (x,y) al vértice del rectangulo buscado que queda en el primer cuadrante, entonces, su perimetro

vendra dado por P(x,y) = 4x + 4y. Por otra parte como dicho vértice debe de estar en la elipse, se

cumplird que x? + 3y? = 1. El problema planteado se reformula como el de
MAX P(x,y) = MAX(4x + 4y), con la restricciéon x? + 3y? = 1. Usaremos el método del
Lagrangiano. La ecuacién de Lagrange queda

4 =2x
4 =61y
x2+3y?=1
Para resolverlo despejamos de las dos primeras ecuaciones
2 1 2
=_A= @
x =3y
12y’ =1=>y= +L
T 2V3
Con lo cual, los PC son (i,i), (_—3,_—1), vértices del rectdngulo buscado en el primer y tercer cuadrante.
2v/37 23/’ \2v3’ 243
Con él se obtiene un perimetro de valor: p=—2,
2v3
2. (2.5 ptos.)Calcular la integral doble:

Jl, (x* +y)dxdy,siendoR = {(x,y) € R*:x =2 0,1 < x* +y* < 9}

SOLUCION: El recinto de integracion es la parte derecha de la corona circular centrada en el
origen y de radios 1y 3. Sus bordes circulares aconsejan un cambio a coord. polares y uso previo

de simetria con respecto de la variable x: [f, (x* + y) dxdy=

— pCosh] %3
{X P08 }zjjpz(C030+Sen6)dpd0=5—;
01

y = pSend
x = pCosO T |
= {y — gSengj = p}=2f0 /2 de f13p(p2(cos 9)2 + ,DSln 9) =10 -



